
胶质纤维酸性蛋白 (GFAP)

GFAP的生化性质

GFAP可作为一种诊断用途的生物标志物

临床用途

 外伤性脑损伤（TBI）

神经科学临床与科研领域

                     质纤维酸性蛋白是
                     中枢神经系统（大
                      脑和脊髓)星形胶
质细胞的一种主要结构蛋
白。该蛋白也存在于周围神
经 系 统 的 非 髓 鞘 化
Schwann细胞中。GFAP
具有支撑细胞形状的作用，
同时还参与调节相关细胞的
增殖、突触可塑性及血脑屏
障功能调控等生理过程。

胶

GFAP属于中间丝 I I I蛋白家族。迄今已发现十种蛋白亚
型。然而，只有一种亚型具有临床价值，该亚型为GFAP
的主要亚型——亚型1或GFAP-α（1）。

GFAP是一种纤维状蛋白，分子量约为50KDa。GFAP
横向二聚体的形成及二聚体头尾连接的多聚物的形成是中
间丝形成的重要环节。GFAP在不同物种之间呈高度保
守，这与其他参与中间丝形成的蛋白类似，如波形蛋白、
肌间丝蛋白、外周蛋白和α互联蛋白。

GFAP是一种胶质细胞损伤的标志物。在胶质细胞出现损
伤的情况下，GFAP将会从细胞中释放进入血液循环。胶
质 细 胞 损 伤 后 ， 短 时 间 内 即 可 在 血 液 中 检 测 到 G F A P
（2,3）。

外伤性脑损伤（TBI）的标志物。一些新的研究数据显
示，GFAP可作为TBI诊断的标志物。对于轻度TBI和中
度TBI ，GFAP 在 损 伤 发 生 的8 小 时 内 会 出 现 显 著 升 高
（3）。另外，还有研究显示，GFAP的浓度水平可用于
损伤后的结局预测（4）。此外，目前市场上已经有一种
用于评估轻度TBI的GFAP（和UCH-L1）的检测试剂通
过了FDA批准（5）。

鉴别区分出血性卒中和缺血性卒中。越来越多的研究指
出，GFAP可以用于鉴别区分出血性卒中和缺血性卒中。
这两种卒中均会导致非常严重的后果，但是由于两种卒中
的发病机制不同，治疗方面会采用相反的治疗策略。因
此，寻找可以尽早区分两种卒中的诊断工具尤为重要。研
究显示，GFAP在出血性卒中发生的两小时内即会出现升
高，6-12小时内达到峰值。而对于缺血性卒中，GFAP的
升高则相对较晚（2,6）。

GFAP检测试剂

我们提供若干GFAP特异性单克隆抗体。此外，我们还提
供重组GFAP抗原，可用于免疫检测的标准品或校准品。
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GFAP夹心免疫检测系统

临床样本的GFAP检测

捕获抗体 检测抗体 LoD (pg/ml)

GFAP83cc GFAP81cc 4.8

GFAP94cc GFAP98cc 15.3

GFAP15cc GFAP81cc 13.3

GF5 GFAP98cc 7.4
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适用于免疫组化的单抗
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GFAP特异性单克隆抗体

HyTest提供若干株性能优异的GFAP特异性单克隆抗
体。这些抗体可用于血清、血浆或脑脊液GFAP定量检测
试剂的开发。

对于检测肝素/柠檬酸盐血浆或血清的GFAP夹心免疫检
测系统的开发，我们推荐三组配对（表1）。这些配对均
和波形蛋白、肌间丝蛋白、外周蛋白和α互联蛋白无交叉
反应。其中配对GFAP83cc - GFAP81cc的校准曲线如
图1所示。

表1. 推荐捕获-检测抗体配对。数据来源于化学发光免疫分
析平台。LoD，最低检测限。

图1. 天然GFAP作为抗原，GFAP83cc - GFAP81cc（捕获抗体 –检测抗体）
的校准曲线。

我们对所有推荐配对的原型试剂进行了临床样本测试能力
的评估。配对GFAP83cc-GFAP81cc对于出血性卒中
（5例）和缺血性卒中（5例）患者血浆样本的测试结果
如图2所示。所有样本的采血均于损伤发生的12小时内完
成。结果显示，我们推荐的配对只能检测出血性卒中患者
的GFAP。这与其他研究的数据结果一致，提示GFAP可
用于两种不同卒中的鉴别诊断。对于缺血性卒中，GFAP
升高的时间要相对较晚。

图2. 配对GFAP83cc - GFAP81cc对于出血性卒中和缺血性卒中患者血浆样
本的测试结果。

单抗GFAP15cc、GFAP81cc、GFAP83cc和GF5均可
用于免疫组化。单抗GFAP81cc对于胶质细胞的染色结果
如图3所示。

图3. 培养的胶质细胞的GFAP染色结果。一抗为GFAP81cc，二抗为标记了
Alexa-488兔抗鼠多抗。
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重组GFAP 避免重组GFAP沉淀

重组GFAP冻融实验
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HyTest提供重组GFAP抗原，可用于免疫分析检测中的
标准品或校准品。 该抗原由人GFAP的60-383位点氨基
酸组成，表达于大肠杆菌。抗原纯度高达90%以上。重组
GFAP的SDS-PAGE结果显示，分子量34 kDa处有一条
明显的条带（见图 4）。

值得注意的是，GFAP是一种纤维状蛋白质，易于聚合。
此外，重组GFAP有形成二聚体的趋势，因此纯化的蛋白
质可能含有一定量的二聚体GFAP。

图4. 重组GFAP片段梯度凝胶（4-20%）还原性条件下SDS-PAGE结果。
纯化蛋白的上样量为2.5μg.

GFAP的聚集可能最终导致蛋白质在保存时发生沉淀。 聚
集取决于温度、浓度和缓冲液等条件。我们建议将蛋白质
保存在-70°C，将冻干产品重新复溶至初始浓度（始终低
于 1 mg/mL），并避免使用具有高离子强度的缓冲液，
例如PBS。

我们在反复冻融循环后测试了重组GFAP的免疫化学稳定
性 。 冻 干 蛋 白 使 用 蒸 馏 水 或 1 % B S A 复 溶 。 使 用
GFAP83cc–GFAP81cc原型试剂测定蛋白质10次冻融循
环的免疫活性，结果显示没有显着变化（见图 5）。

图5. 重组GFAP冻融稳定性。冻干重组GFAP使用蒸馏水或1% BSA复溶，
进行10次冻融循环。随后使用免疫夹心法试剂（GFAP83cc-GFAP81cc）
测定免疫活性。
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单克隆抗体
产品名称 货号 克隆号 亚型 备注
胶质纤维酸性蛋白（GFAP） 4G25 GFAP15cc IgG1 体外生产, EIA, WB, IHC

GFAP81cc IgG1 体外生产, EIA, WB, IHC
GFAP83cc IgG1 体外生产, EIA, WB, IHC
GFAP94cc IgG1 体外生产, EIA, WB
GFAP98cc IgG1 体外生产, EIA, WB
GF5 IgG2b EIA, WB, IF, IHC

抗原
产品名称 货号 纯度 来源

胶质纤维酸性蛋白（GFAP），人，重组 8G45 >90% 重组
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